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1. 概述
Ampd 淨能櫃是一種先進的儲能系統，可為新一代建設項目提供非燃油動力。它使用最先進的鋰離子技術為重型建
築設備提供潔淨高效的電能。本文檔包括系統的總體概述以及啟動、關閉、一般操作和危急狀態的總匯說明。

淨能櫃是一個 10 英尺貨櫃，由七道可進入的門組成。每扇門外側都有標籤，分別控制淨能櫃各個系統。門的名稱
如下：

● Control Door
● AC Door
● PCS Door
● DC Door #1-4

淨能櫃有兩個主要部份，稱為交流室（由使用交流電的組件組成）和直流室（由使用直流電的組件組成）。交流室可通
過Control Door、AC Door和 PCS Door進入。DC 室通過 DC Door 1、2、3 和 4 進入。
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1.1 交流室

在交流室中，有多個電子控制器和子系統協同工作以優化淨能櫃的整體運行。控制整個淨能櫃功能的主要單元稱為
電池管理系統 (BMS)。它通過其餘子系統發送和接收數據，以管理充電和放電功能。其他子系統包括：

● 能源管理系統 (EMS) - 性能優化
● 充電器 - 充電
● 電源轉換系統 (PCS) - 放電

● 滅火系統 (FSS) - 火災探測和滅火劑

1.2 直流室

直流室由多個立柱和機架組成，每個立柱和機架都安裝並連接了電池模塊。15個電池模塊串聯在一起形成一串。然
後將這些電池模塊串並聯連接，共同提供不間斷的電能輸出。

為了管理每串電池的充電和放電，分別在該柱的底部連接了一個BMS。其功能是測量、監測和​​控制每個電池組內儲
存的能量。

6 Printed on 2022-7-21



2. 安全指南
雖然淨能櫃設計包含多個安全系統與保護系統，但遵循電氣系統自身的安全工作場所規範亦非常重要。

2.1 工作環境

時刻為所有施工現場工人和現場工程師維持一個安全環境。使用淨能櫃時，確保環境沒有任何可能導致事故或傷害
的危險，並合符以下條件：

1. 將所有外部電纜整齊排列，防止絆倒或觸電
2. 清除任何阻礙門打開和關閉的雜物
3. 有一個水平和安全的工作區/平台供站立
4. 確保充足照明以提高能見度

2.2 一般電氣安全

在淨能櫃上或附近工作時，為了降低觸電風險：

● 保護/鎖定/隔離所有電源和暴露的電路
● 保護/修理/更換所有磨損或損壞的電纜
● 在任何服務或維護期間須斷開設備的所有電源
● 如果與水有任何接觸，請切斷所有電源（主開關或斷路器）
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2.3 一般消防安全

淨能櫃有一個內置的滅火系統，當檢測到火災時就會觸發。此外，有關工作場所消防安全的規定也適用於淨能櫃。
請注意以下事項：

● 將所有易燃材料移出工作區域
● 禁止在周圍或附近吸煙
● 在區域附近放置外置式 ABC 或 BC 滅火器（可選）

2.4 個人防護裝備 (PPE)
使用淨能櫃時必須佩戴以下物品：

● 安全鞋 - 防止重物落到腳上
● 安全帽——防止任何物體與頭部碰撞
● 不導電手套和絕緣鞋底——防止觸電
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3. 運輸、搬運和起重
淨能櫃專為可移動而設計，目的是將其定期從一個位置運輸到另一個位置。在淨能櫃進行任何形式的移動之前和期
間都必須小心，以防止對其造成損壞。

3.1 初步檢查

通過執行正常的關機程序（參見第 7.4.2 節），確認整個系統處於離線狀態，包括所有電子部件。此過程將確保淨能
櫃可安全運輸。然後繼續斷開所有電纜和連接。不應將外部電纜連接到 淨能櫃。

3.2 起重鏈條和吊鉤

四個吊點在淨能櫃位於頂部的四個角落，供起重和運輸時鎖定淨能櫃。

將所有掛鉤和鏈條固定在每個角上。所有鏈條的長度必須相等。確保重心標記位於主鉤正下方，以便在吊運過程中
保持淨能櫃水平。
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3.3 安全起吊程序

運輸時請遵循安全起吊程序：
● 確保緩慢升高和降低淨能櫃
● 緩慢進行水平移動和旋轉，以盡量減少橫向擺動
● 起吊時不要站在貨車起重機、卡車附近或集裝箱下方
● 保持2米的安全距離
● 提升前確保通道暢通，以防止與其他物體或結構發生碰撞
● 如需更多信息，請參閱職業安全與健康委員會的安全起重指南

著陸時，淨能櫃必須坐落於平坦且水平的地面上，及確保該地面的額定尺寸和重量可以支撐。
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4. 環境條件
淨能櫃運行的位置和環境條件必須符合標準，以免影響主要運行。維持安全和理想的操作環境的要求包括：

● 遠離熱源，如明火或燃油發電機廢氣
● 遠離嚴重大塵的環境，如垃圾糟旁，可防止煙霧警報誤鳴
● 平坦及可支撐淨能櫃重量的地面
● 與所有其他結構和物體至少保持1米距離
● 覆蓋保護以防止陽光直射和/或強降雨（可選）
● 墊高於地面以防受到水浸影響（可選）
● 以欄杆或其他屏障隔開，以免未經授權人士誤觸（可選）
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5. 滅火系統
滅火系統 (FSS) 使用冷凝氣溶膠滅火技術來滅火。主要成分為乾燥固體滅火劑，在激活後，以乾燥氣溶膠的形式排
放。可有效撲滅電氣設備中的氣體和液體火災。

FSS分為三個主要部分：

1. 氣溶膠滅火劑
2. 火警控制面板
3. 手動釋放觸發器

5.1 氣溶膠滅火劑

淨能櫃在交流和直流室中都內置了氣溶膠滅火劑。當觸發時，氣溶膠在集裝箱中傳播並均勻分佈。它通過中斷火焰
中的化學鏈反應來抑制火災。滅火劑中沒有有毒物質，也沒有任何氣壓升高的風險。
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5.2 火警控制面板

火警控制面板 (FACP) 位於集裝箱內部。它的主要操作是控制一系列的煙霧和熱探測器、火警和氣溶膠滅火劑觸發
器。FACP 旨在控制整個系統中的煙霧和熱量探測器。當任何探測器被激活時，火警警報將被觸發。當兩個探測器一
起被激活時，它將啟動一個 30 秒的倒數計時器，然後釋放氣溶膠滅劑。

5.3 手動釋放觸發器

在淨能櫃的前端，有一個按鈕於黃色保護蓋之下，稱為手動釋放觸發器。通過向下拉黃色保護蓋並按下緊急放氣按
鈕可以觸發滅火劑的手動釋放。以防出現任何需要立即滅火的緊急情況時，操作員也可手動控制。手動釋放只有在
淨能櫃內部存在著火或冒煙的嚴重風險時才能觸發。
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6. 安裝
本節為客戶的合格電工提供有關淨能櫃安裝程序的一般指導。安裝步驟可能因每個安裝案例的條件而異。

警告！僅限專業安裝

淨能櫃應由合格的電工按照本手冊中包含的信息進行安裝。如果在安裝過程中出現
任何問題，請聯繫您的 Ampd Energy 代表尋求幫助。

未經 Ampd Energy 現場工程師和合格電工批准，不得開啟淨能櫃電源。

6.1 連接要求

在使用淨能櫃之前，必須確保所有輸入和輸出連接都安全並準備-通電。以下部分總結了淨能櫃用於為施工現場設
備供電的電纜規格。在將任何電纜連接到輸入和輸出之前，請確保先完全關閉淨能櫃。

6.1.1 輸入連接母線

為淨能櫃充電的輸入電纜必須是 5芯 16mm² 電源線 (L123+N+PE) 供63A充電，以最大限度地提高充電能力。任何
規格低於上述規格的電纜均不得使用。淨能櫃 上的輸入母線需要一個 M6 接線片，螺栓和螺母來進行安全連接。確
保輸入電纜符合當地電氣法規要求。有關更多詳細信息，請參閱下表。

顏色 螺栓尺寸

L1 棕色 M6

L2 黑色 M6

L3 灰色 M6

N 藍色 M6

PE 黃/綠 M6
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6.1.2 輸出連接

將重型設備連接到淨能櫃電力輸出。設備（也稱為電氣負載）和淨能櫃之間需要以線耳連接。淨能櫃提供三相和中性
線供電，以滿足所有電力負載相要求。使用 M12 螺栓和螺母來固定連接。有關更多詳細信息，請參閱下表。

顏色 螺栓尺寸

L1 棕色 M12

L2 黑色 M12

L3 灰色 M12

N 藍色 M12

PE 黃/綠 M12

6.1.3 漏電電流

在裝置運作過程中，淨能櫃的內部電子元件可能會產生一些高達 400 mA 的漏電電流。在充電過程中，最大漏電流
可能會使現場的上游漏電斷路器 (ELCB) 跳掣，從而中斷充電。為了維持施工現場的電力供應並且不被ELCB 跳掣
中斷，請確保所有 ELCB 都設置為 500mA 以配合。

6.1.4 接地要求

為了安全起見，淨能櫃的接地端必須連接到接地系統。連接必須符合電力供應商接地標準。它可連接至附近現有的
接地系統或為淨能櫃安裝獨立的接地系統。
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7. 操作控制
淨能櫃採用隨插即用設計，系統可自動管理充電及放電功能。它將自動管理自己的充電和放電功能。淨能櫃的正面
包括一個操作界面的顯示屏和幾個按鈕，讓操作員能夠監察和控制系統。

7.1 操作/訪問界面
該操作/訪問界面是可以用來查看及監察淨能櫃實時性能的互動界面。以下部分將介紹如何查看它以及每個數據點
的含義：

7.1.1 操作/訪問界面 LCD 屏幕和按鈕

LCD 屏幕可分為四列，標題顯示在屏幕頂部。標題下方的每個方塊將根據標籤顯示數據。列標記為：

● 系統 (System) - 有關整個系統的數據，包括子系統和控制器
● 輸入(Input) - 有關充電的輸入交流電的數據
● 電池 (Battery) - 有關電池包直流電的數據
● 輸出(Output)  - 有關放電的輸出交流電的數據

屏幕底部是導航按鈕，用戶可以在此進入四個頁面（進階、事件日誌、警報、設置）。可以通過按鈕或在觸摸屏上進行
導航。
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7.1.2 子系統狀態

在進階頁面上，屏幕左側將顯示淨能櫃中每個子系統的狀態。狀態可以根據其運行方式改變顏色。所述顏色變化邏
輯如下：

紅色（錯誤） 黃色（警告） 綠色（正常）

輸入 交流電輸入電壓過低 交流電輸入正常

輸出 交流電輸出電壓過低 交流電輸出正常

電池 電池組離線
電池組斷開
SOC小於20%

電池組正常

PCS
PCS處於警報狀態
PCS離線

PCS正常

充電器
充電器處於警報狀態
充電器離線

充電器正常

EMS EMS離線 EMS正常

FSS
煙霧探測器激活
熱探測器激活
FACP 離線

FSS 正常

A/C 空調系統離線 空調系統正常

水浸 水浸警報激活 水浸探測器觸發 水浸探測器正常
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7.1.3 數據監控

所述操作/訪問界面屏幕顯示數據與所述淨能櫃的操作如下：

輸入

● 有功功率（kW）
● 輸入電壓（VAC）
● 輸入電流（A）
● 輸入頻率（Hz）

電池

● 電池電壓（VDC）
● 電池充放電電流（ADC）
● 電池溫度（° C）
● 運行時間（小時）
● BMS 電壓（VDC）

輸出

● 有功功率（kW）
● 視在功率（kVA）
● 輸出電壓（VAC）
● 輸出頻率（Hz）
● 輸出電流（A）
● 功率因數  ( P.F )
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7.1.4 事件日誌

可以通過 LCD 屏幕顯示的事件日誌部分找到事件的記錄：

7.1.5 警報

可以通過 LCD 屏幕的“警報”部分通往有關警告和警報的詳細信息：
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7.1.6 設置

可以通過“設置”按鈕了解淨能櫃的設置：

從此菜單中，可以自定義多個設置。

電源開/關：

充電（警告：請確保市電輸入能夠提供設定的充電電流，不會造成過流故障或斷路器跳閘）：

睡眠模式：
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語言：

屏幕亮度：

日期和時間：

系統資料：
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支援：
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7.2 LED指示燈
LED指示燈顯示了淨能櫃的狀態。四盞指示燈分別代表系統、輸入、電池、輸出四個子系統。它會顯示兩種顏色，紅
色和綠色，指示燈將長亮燈或緩慢閃爍，指示運行狀態。

LED 指示燈顏色代碼表：

紅色 紅色閃爍（慢） 綠色閃爍（慢） 綠色

系統 子系統處於報警狀態 所有子系統正常

輸入 輸入電故障 輸入正常

電池 所有電池組離線 電池正在組初始化 SOC 小於 20% 所有電池組正常

輸出 輸出電壓低 PCS 正在初始化 輸出正常

7.3 鑰匙開關

操作界面屏幕左側的鑰匙開關用於開啓與關閉 PCS。通過將鑰匙轉動至“開啓”位置，它將啟用 PCS 功能，這將為輸
出設備通電。若要將鑰匙轉動至“關閉”位置將會停用 PCS 及輸出電，而其餘操作不受影響。請注意，系統更改狀態
可能需要等候一段時間。
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7.4 操作程序

淨能櫃的所有控制開關都內置在內部，只有經過授權的 Ampd Energy 駐場工程師才能接觸。但是，操作員可以使
用基本功能，例如啟動和關閉淨能櫃，並且可以使用操作界面進行控制。警告：只有合格的電工和操作員才能執行
這些功能。

仔細遵循這些準則，以安全地保護您的淨能櫃免受傷害：

7.4.1 正常啟動

以下將描述安全啟動淨能櫃的程序。

步驟 動作

1 連接輸入電源線或打開輸入電源MCCB。

2 將 UPS 開關轉到“ON”位置。

3
等待操作/訪問界面面板啟動，“INPUT”的 LED 指示燈變為綠
色。

4
在操作/訪問界面面板上，點擊“SETTING”>“POWER ON/OFF”
。
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5 確保“SYSTEM STATUS”顯示關閉。

6 按下“ON”按鈕。

7 如果“ON”按鈕在 3 分鐘後不可用，請按“FORCE ON”按鈕。

8 等待 1 分鐘，直到有關“BATTERY”的 LED 指示燈變為綠色。

9 將鑰匙開關轉到“ON”位置。

10 等待 ，直到有關“OUTPUT”的 LED 指示燈變為綠色。
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如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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7.4.2 正常關機

以下將描述安全關閉淨能櫃的程序。

步驟 動作

1 將鑰匙開關轉到“OFF”位置。

2 等待有關“OUTPUT”的 LED 指示燈變為紅色。

3
在操作/訪問界面面板上，單擊“SETTING”>“POWER ON/OFF”
。

4 確保“SYSTEM STATE”顯示為開。

5 單擊“OFF”按鈕。
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6 等待 1 分鐘，直到有關“BATTERY”的 LED 指示燈變為紅色。

7 斷開輸入電源線或關閉輸入電源MCCB。

8 等到有關“INPUT”的 LED 指示燈變為紅色。

9 將 UPS 開關轉到“OFF”位置。之後，操作/訪問界面將關閉。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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7.4.3 更改充電器設置

以下概要將描述配置充電電流的過程。

步驟 動作

1 在操作/訪問界面面板上，單擊“SETTING”>“CHARGING”。

2 如果“CHARGER”關閉，按按鈕開啟。

3
要在鑰匙開關關閉時調整充電電流，請按“PCS OFF”下的 +/- 按
鈕更改充電電流。

4
要在鑰匙開關打開時調整充電電流，請按“PCS ON”下的 +/- 按
鈕更改充電電流。

5 選擇正確的充電電流後，按“SAVE”儲存。
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6
如果它導致上游 MCCB 跳掣（由於過載），您可能需要降低充電
電流值，直到它等於或小於其最大額定值。

7 選擇正確的充電電流後，再次按“SAVE”儲存。

8 按“HOME”按鈕返回主屏幕。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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7.4.4 啟用 PCS

以下概要將描述啟用 PCS 和激活輸出的過程。

步驟 動作

1
在操作/訪問界面面板上，檢查以確保有關“SYSTEM”、“INPUT”
（可選）、“BATTERY”的 LED 指示燈顯示為綠色。

2 將鑰匙開關從“OFF”位置轉到“ON”位置。

3 等待有關“OUTPUT”的 LED 指示燈變為綠色。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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7.4.5 啟用睡眠模式

以下概述將描述啟用睡眠模式的過程。

步驟 動作

1
確保鑰匙開關處於“ON”位置“並且關於“OUTPUT”的 LED 指示
燈為綠色。

2 在 xHMI 面板上，單擊“設置”>“睡眠模式”。

3 確保“AUTO SLEEP MODE”顯示已啟用。

4
如果模式顯示“DISABLED”，則單擊“ENABLE”按鈕啟用自動睡
眠模式。

5
模式應更改為“ENABLED”。意味自動睡眠模式已被激活，並且
在一段時間內 PCS 電流小於設定值將會斷電及暫停輸出電。

6
自動睡眠模式需要滿足兩個要求才能繼續使 PCS 斷電。首先，
輸出電流必須低於“OUTPUT CURRENT CUTOFF”。
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7 其次，它低於必須在“SLEEP DELAY TIME”旁邊指定時間。

8 當輸出電流低於限值時，它將開始倒計時直到 PCS 斷電。

9
要在倒數計時之前進入睡眠狀態，請按下“SLEEP NOW”按鈕立
即使 PCS 斷電並進入睡眠模式。

自動睡眠模式旨在根據使用情況和輸出電流，在白天或晚上的
特定時間使淨能櫃睡眠和喚醒。如果您想更改系統自動休眠和
喚醒的時間，請聯繫您的 Ampd Energy 代表以幫助您。
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7.4.6 關閉睡眠模式

以下概述將描述關閉睡眠模式的過程。

步驟 動作

1
確保鑰匙開關處於“ON”位置“並且關於“OUTPUT”的 LED 指示
燈閃爍紅色。

2 在 xHMI 面板上，單擊“SETTINGS” > “SLEEP MODE”。

3 確保狀態為“SLEEPING...”。

4 單擊“WAKE”按鈕以喚醒系統並再次為 PCS 重新通電。

自動睡眠模式旨在根據使用情況和輸出電流，在白天或晚上的
特定時間使淨能櫃睡眠和喚醒。如果您想更改系統自動休眠和
喚醒的時間，請聯繫您的 Ampd Energy 代表以幫助您。
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8. 應急應變程序
8.1 緊急關機 (EPO)
如果淨能櫃出現任何異常反應,導致其發生故障並對周圍人員構成安全隱患，則必須立即關閉以停止、隔離和保護
系統。按照以下步驟將整個系統鎖定在關閉狀態。

步驟 動作

1 按下 EPO 按鈕。

2
四個LED指示燈全部亮紅燈，表示充電器、電池、PCS等所有子
系統均處於關機狀態。

3
淨能櫃 隨後將進入關閉狀態。所有子系統將被鎖定和禁用，直到
整個系統再次重置。

4 為了使系統恢復正常，重置 EPO 按鈕。

5 將 UPS 開關轉到“OFF”位置。之後，操作/訪問界面將關閉。
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6 關閉輸入電源 MCCB。

7 1 分鐘後，打開輸入電源MCCB。

8 執行正常的啟動程序（見第 7.4.1 節）。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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8.2 八號或以上颱風信號或紅色或黑色暴雨警告應變程序

如果施工現場的天氣和環境條件變得不適合繼續任何正常的施工工作， 操作員可選擇關閉淨能櫃，以進一步防止
任何水損壞或短路的風險。在颱風風暴或強降雨等情況下，並且系統沒有覆蓋保護，完全關閉淨能櫃非常重要。

如果施工現場預計將停止運營，請按照以下步驟操作。

步驟 動作

1 執行正常關機程序 （見第 7.4.2 節）。

2
確認系統關閉後，檢查淨能櫃的所有區域，確保門已關閉並鎖定
，並且沒有裂縫、孔洞或水可能進入的地方。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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在施工現場的天氣和環境條件改善並且可以再次安全操作淨能櫃後，請執行以下步驟。

步驟 動作

1
檢查淨能櫃的所有區域，確保沒有裂縫、孔洞或水可能進入的地
方。

2 執行正常的啟動程序（見第 7.4.1 節）。

如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您。
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8.3 火災應變程序

如果出現火災、煙霧或極熱的情況，或懷疑有火災、煙霧或極熱的情況，FSS通常會檢測到並觸發火警警報。當警報
和頻閃燈被激活時，系統將在 30 秒內自動禁用和鎖定所有輸入、電池和輸出功能。之後，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以協助您。

如果淨能櫃中有明顯的火災或煙霧跡象，您可以按照以下步驟抑制內部火災。

步驟 動作

1 在操作/訪問界面的右側按下EPO按鈕。

2 在 EPO 按鈕上方，打開保護蓋以開啟 FSS 手動釋放觸發器。

3 向下拉手動釋放制，按下緊急放氣按鈕以釋放氣溶膠滅火器。

4 FSS 將觸發滅火器釋放，淨能櫃將關機。
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如果您遇到任何進一步的錯誤或問題，請聯繫您的 Ampd
Energy 代表以幫助您並遵循您現場的疏散程序。
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